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ERWEITERUNG EIN S OPTISN PRUFSTANDES
AUF EINEN SHIFTED-EXCITATIONyANSATZ

MOTIVATION

Im Labor fur Optische Diagnosemethoden und Erneuerbare Energien
(ODEE) beschéftigen wir uns mit der optischen und laserspektroskopischen
Analyse reaktiver Stromungen. Dabei untersuchen wir spannende Themen
wie beispielsweise Wasserstoff- oder Ammoniakflammen, katalytische
Systeme oder auch die Verbrennung von Eisen. Mithilfe des Raman-Effekts
ist es moglich simultane Messungen von Spezieskonzentration und  Experiment
Temperatur durchzufiihren. Hierbei wird ein Laser auf ein Probevolumen
fokussiert, das von den Molekulen gestreute Licht mit einem Spektrometer
erfasst und weiterverarbeitet. Eine Herausforderung dieser Messtechnik ist
die geringe Signalintensitat, insbesondere in der Gasphase, wodurch sie
anfallig flr Storsignale ist, die beispielsweise bei Prozessen unter hohen
Temperaturen durch Warmestrahlung anfallen.

Konstruktion

Optimierung

Datenauswertung

KONZEPT

In vorherigen Arbeiten wurde bereits ein stérungsresistentes Raman-
Spektrometer (siehe links) erfolgreich entwickelt und validiert. Um diese
Storungsresistenz  weiter zu verbessern, wird ein sogenannter ,Shfited-
Excitation“-Ansatz (SERDS) verfolgt. Mit diesem sollen Stérsignale zukunftig im
Experiment identifiziert werden konnen. Dazu werden zwei Laser mit leicht
unterschiedlichen Wellenlangen abwechselnd in das Probevolumen fokussiert.
Dies soll mithilfe eines optischen Giteschalters, einer sogenannten Pockels-Zelle,
umsetzt werden. Hierbei kann durch Anlegen einer Hochspannung an einen
speziellen Kristall und durch Nutzen der Polarisation des Laserlichts mit hoher
Frequenz zwischen beiden Lasern hin- und hergeschaltet werden.

Ziel dieser Masterarbeit ist es, die bestehende Laseranregung Sso
weiterzuentwickeln, dass sowohl der zweite Laser als auch der optische
Glteschalter integriert werden kdnnen. Dazu soll ein Testaufbau durchgefihrt
werden, um die Einstellparameter des Gilteschalters optimal an unsere
experimentellen Vorgaben anzupassen und die Auswirkungen auf die
Strahlqualitét des Lasers zu untersuchen.

AUFGABEN

e Einarbeiten in die Literatur zu den Themen Optik, Raman-Spektroskopie und SERDS

e Erstellen eines geeigneten Konzepts zur Integration des zweiten Lasers und des

optischen Giteschalters
e Aufbau eines Experiments zur Uberpriifung der Stahlqualitat
e  Durchfihrung und Auswertung von verschiedenen Messungen

Erstellen eines CAD-Modells der Uberarbeiteten Laseranregung
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